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Artec 3D

•  Artec 3D

•  Shapify

•  Viewshape
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http://www.artec3d.com/
http://www.shapify.me/
http://www.viewshape.com/


Shapify Booth
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Конструкторы
Zygote Body2 Overview
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https://www.youtube.com/watch?v=088bns0VIWw


Интерактивные карты

rainforest.arkivert.no
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http://rainforest.arkivert.no/#panorama/5


Панорамы

yandex.ru
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https://yandex.ru/maps/213/moscow/?ll=37.620393%2C55.765575&z=10&l=stv%2Csta&panorama%5Bpoint%5D=37.613964%2C55.747048&panorama%5Bdirection%5D=352.779606%2C5.598913&panorama%5Bspan%5D=99.028133%2C80.000000


Mapbox GL JS

mapbox.com
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https://www.mapbox.com/


Статистика

armsglobe.chromeexperiments.com
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http://armsglobe.chromeexperiments.com/


Unity 3D
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Blend4Web

blend4web.com
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https://www.blend4web.com/apps/dairy_plant/dairy_plant.html?lang=ru&v=20160531180542


GL-React

projectseptemberinc.gitbooks.io
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https://projectseptemberinc.gitbooks.io/gl-react/content/


WebGL 1.0

•  HTML5 <canvas>

•  OpenGL ES 2.0

•  GLSL ES 1.1

•  2D/3D
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Поддержка браузерами

caniuse.com/webgl

IEWebGL
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http://caniuse.com/webgl


Проверка поддержки WebGL

get.webgl.org

Your browser supports WebGL
You should see a spinning cube. If you do not, please

visit the support site for your browser.
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http://get.webgl.org/
http://www.google.com/support/chrome/bin/answer.py?answer=1220892


WebGL

+ + GLSL ES
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Программа на WebGL
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Точка
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threejs.org/examples/#webgl_particles_shapes

http://threejs.org/examples/#webgl_particles_shapes


Взаимосвязь
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Взаимосвязь
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Взаимосвязь
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Взаимосвязь
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Шейдеры



GLSL

•  Синтаксис C

•  Типы

•  Задействует GPU

•  Строки

•  Runtime
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Виды шейдеров

•  Вершинные шейдеры

•  Фрагментные шейдеры
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Растеризация
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Типы данных

•  bool

•  int

•  float

•  vec2 / vec3 / vec4

•  mat2 / mat3 / mat4

•  sampler2D
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Типы классификаторов
Описатели/Шейдеры Вершинный Фрагментный

attribute READ -

uniform READ READ

varying READ/WRITE READ
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Матрица Модели-Вида-Проекции
31



Вершинный шейдер

<script type="x-shader/x-vertex" id="vshader">

  varying vec2 vUv;

  void main() {

    vUv = uv;

    vec4 mvPosition = modelViewMatrix * vec4(position, 1.0);

    gl_Position = projectionMatrix * mvPosition;

  }

</script>

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.
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Фрагментный шейдер.
Текстурирование

<script type="x-shader/x-fragment" id="fshader">

  uniform sampler2D u_Sampler;

  varying vec2 vUv;

  void main() {

    gl_FragColor = texture2D(u_Sampler, vUv);

  }

</script>

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.
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Материал из шейдера
var vShader = document.getElementById("vshader").text;

var fShader = document.getElementById("fshader").text;

object.material = new THREE.ShaderMaterial({

   uniforms: {

      u_Sampler: {type: "t", value: texture}

   },

   vertexShader: vShader,

   fragmentShader: fShader,

});

01.

02.

03.

04.

05.
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08.

09.
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Модель с текстурой
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Черно-белый фильтр
filter: grayscale(100%);
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Черно-белый фильтр
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Фрагментный шейдер. ЧБ текстура

<script type="x-shader/x-fragment" id="fshader">

uniform sampler2D u_Sampler;

varying vec2 vUv;

void main() {

  vec4 color = texture2D(u_Sampler, vUv);

  color.rgb = vec3(color.r + color.g + color.b)/3.0;

  gl_FragColor = color;

}

</script>

01.

02.

03.

04.
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09.
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Сепия

float tone = 0.299 * col.r + 0.587 * col.g + 0.114 * col.b;

col.r = (tone > (0.81)) ? 1.0 : tone + 0.19;

col.g = (tone < (0.055)) ? 0.0 : tone - 0.055;

col.b = (tone < (0.22)) ? 0.0 : tone - 0.22;

gl_FragColor = col;

01.

02.

03.

04.

05.
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Сепия
40



Отрисовка

renderer = new THREE.WebGLRenderer()

animate();

animate = function() {

   requestAnimationFrame(animate);

   renderer.render(scene, camera);

}

01.

02.

03.

04.

05.

06.

41



Cartoon шейдер. Примеры
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Cartoon шейдер. Код
HueLevels[0] = 0.0;

HueLevels[1] = 80.0;

HueLevels[2] = 160.0;

HueLevels[3] = 240.0;

HueLevels[4] = 320.0;

HueLevels[5] = 360.0;

if (color == "Hue")

  for (int i = 0; i<HueLevCount-1; i++)

    if (col >= HueLevels[i] && col <= HueLevels[i+1])

      return HueLevels[i+1];
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02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.
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10.
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Постобработка

composer = new THREE.EffectComposer(renderer);

composer.addPass( new THREE.RenderPass(scene, camera) );

Toon = { uniforms: uniforms,

        vertexShader: vertexShader,

        fragmentShader: fragmentShader,

      };

effect = new THREE.ShaderPass(Toon);

effect.renderToScreen = true;

composer.addPass(effect);

01.
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03.

04.
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06.
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Отображение
animate();

animate: function() {

   requestAnimationFrame(animate);

   composer.render();

}

01.
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03.

04.

05.
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Сцена с постобработкой

threejs.org/examples
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http://threejs.org/examples/webgl_postprocessing_glitch.html


Частицы



Сравнение визуализации частиц
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Частицы

particleObj = new THREE.ParticleSystem(geometry, material);

particleObj.position.set(0, 50, 0);

particleObj.dynamic = true;

particleObj.sortParticles = true;

scene.add( particleObj );

01.

02.

03.

04.

05.
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Частицы

http://oos.moxiecode.com/js_webgl/particles_morph/
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http://oos.moxiecode.com/js_webgl/particles_morph/


Отладка

•   Three.js Inspector

•   WebGL-Inspector

•   Mozilla Shader Editor
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https://chrome.google.com/webstore/detail/threejs-inspector/dnhjfclbfhcbcdfpjaeacomhbdfjbebi
http://benvanik.github.io/WebGL-Inspector/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Tools/Shader_Editor


Преимущества WebGL

•   Производительность за счет GPU

•   Отсутствие компиляции

•   Кроссплатформенность

•   Автоматическое управление памятью

•   Открытый стандарт
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Недостатки

•   Многополигональные сцены

•   Требуется оптимизация

•   Растровая графика
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Практическое применение WebGL

•  Визуализации растровой графики

•  Редактирование и анализ изображений

•  Фильтрация видео

•  Интерактивая графика

•  Игры

•  Статистика в виде графиков
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Интерактивность
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Курс WebGL
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https://www.udacity.com/course/interactive-3d-graphics--cs291


Полезные ссылки

•   learningwebgl.com

•   webglacademy.com

•   davidscottlyons.com/threejs

•   Книга WebGL. Программирование трехмерной графики

•   Видео уроки Никиты Северинова diductio.ru/course/2060/
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http://learningwebgl.com/
http://webglacademy.com/
http://davidscottlyons.com/threejs
http://www.ozon.ru/context/detail/id/31239396/
http://diductio.ru/course/2060/


Презентация

vasilika.ru
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http://vasilika.ru/webgl-texture


Василика Климова

likita

vasilika.klimova

lik04ka

Спасибо за внимание!
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https://vk.com/likita
https://www.facebook.com/vasilika.klimova
https://twitter.com/Lik04ka

